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inZenjeringa v gradevinarstvu

Ono §to je medicina za
coveka, to je gradevinska
fizika za gradevinske objekte,
jer je stambeni objekat kao
Zivo bice - rada se, vremenom
stari, zna da boluje i na kraju
umire.

5 toga, ne postovanje osnov-
nih zahteva gradevinske fizike
izaziva trajne posledice po
dugoveénost i ekologiju Zivot-
nog prostora, izgradenog da u
njemu Zive pokolenja.

vodenje u svakodnevnu gradevin-
U sku praksu razlicitih sistema termo-
izolacije objekata izazvano ostrim
poskuplienjem energetskih resursa na
svetskom trZistu i, kao rezultat toga, neo-
phodnost znaéajnog umanjenja utroSka
energije tokom eksploatacije gradevin-
skih objekata, realizuje se, po pravilu, pri-
menom vise ili manje efektivnih sistema
umanjenja toplotnih gubitaka kroz spolja-
Snje zidove u zimskom periodu, dok se
letnji period skoro | zanemaruje.
Pri tome, &esto se ne obraéa paZnja na
ginjenicu da se opsti toplotni gubici grade-
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I DECIDED FOR MAXIMUM

"Postujudi redukeiju ugliendioksida u
atmosferu, odlucio sam se za maksimal-
nu termoizolaciju!"

vinskog objekta javljaju kao rezultat poje-
dinaénih gubitaka (kroz svaki gradevinski
elemenat pojedinaéno), koji u procentima
od opstih toplotnih gubitaka neutoplienog
objekta, u razlicitim klimatskim uslovima,
iznose: kroz podove izmedu 5-10%, kroz
spoljagnje zidove izmedu 30-35%, kroz
podrumske, tavanske i krovne ploce izme-
du 15-20%, kroz ventilaciju 15-20% | kroz
prozore od 35-40%

Parcijalno reSavanje problema gubitaka
toplote gradevinskih objekata, zavisno od
klimatskih uslova, izolacijom samo fasad-
nih zidova u svim sluéajevima donosi
manju ukupnu ustedu energije u odnosu
na moguéu. A podatak da je obim utrodka
elektroenergije na hladenje prostorija u
letnjem periodu letos skoro izazvao ras-
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pad sistema zbog vrSnog opterecenja rav-
nog onom pri najhladnijim zimskim uslovi-
ma, gotovo da se i ne uzima u obzirl

U savremenoj gradevinskoj praksi ter-
moizolacija objekata svodi se uglavnom
(pored zamene fasadnih prozora sa jed-
nostrukim staklima novim prozorima sa
dobrim zaptivanjem i dvostrukim ili tro-
strukim termopan-staklima) i u najvecoj
meri na utopljavanje fasadnih zidova
objekata.

U poslednje vreme, sve Siru primenu
imaju viseslojne fasadne konstrukcije,
sastavijene iz noseéih delova (betonski
zidovi, zidovi od opeke, penobetona,
gasbetona) | termoizolacionih slojeva
od materijala sa koeficijentom toplopro-
vodljivesti manjem od 0,10 Wt/moC.
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Pri tome, éesto se ne vodi raéunai o
¢injenici da se kod izvodenja mnogo-
slojnih fasadnih konstrukcija dobija
kompozitni presek heterogenih mate-
rijala, sa razliéitim fizickomehaniékim
svojstvima:

« razliciti koeficijenati Sirenja | skupljanja

« razlidite Svrstode na pritisak i zatezanje

+ razli€ita atheziona svojstava

+ razli¢ito ponasanje na siSude, susece
i abraziono dejstvo vetra

« razli¢ito ponasanje na dejstvo ultravi-
oletnih zraka

» razlicite deformacije pri znacajnim
temperaturnim razlikama zidova koji
se suceljavaju pri istoj spoljnoj tem-

peraturi vazduha, zavisno od njihove
osuncanosti i boje zavrSnog fasadnog
premaza

« razlicite karakteristika starenja to-
kom eksploatacije svakog od kompozita
ponaosob

« razli¢iti koeficijenti vazduhopropu-
stljivosti | paropropustljivosti.

SISTEMI TERMOIZOLACILJE ZIDOVA

Svesno ili ne, najéeSce se u sredstvima
masovnih informacija, popularnoj, pa

i struénoj literaturi pojam termoizola-
cija zamenjuje pojmom utopljavanje
gradevinskih objekata i ha taj nadin
zanemaruje veoma bitan zahtev da ter-
moizolovan zid mora da $titi ne samo | il
od hladnoce zimi, vec i od prekomerne
toplote leti, a $to danas, u uslovima glo-
balnog otopljavanja, postaje imperativ. (il : ]
Nazalost, u takvu zamku lobija proizvo- ‘ 2 ‘ R
daca raznih termoizolacionih sistema L
upadaju neretko i veoma kreativni stva-

raoci i poznate arhitekte.

O sim Simprolit® sistema | Durisol siste-
ma kao jedinstvenih jednoslojnih
termoizolovanih paropropusnih fasadnih
zidova na svetskom trZistu, svi ostali siste-
mi termoizolacije fasadnih zidova svode
se na njihove utopljavanje formiranjem
dvoslojnih ili viseslojnih sisterma.

Pritome su vrlo prisutne agresivne mar-
ketinSke poruke raznih proizvodaca tipa
- "spoljasnji zidovi od naSeg materijala
po svom koeficijentu toplotne provodljivo-
sti zadovoljavaju termicke zahteve VaSeg
regiona” i sl, koje zanemaruju osnovne
zahteve gradevinske fizike i koje manipuli-
Su podacima dobijenim u laboratorijskim
uslovima za materijal u potpuno suvom
stanju, svesno zanemarujuéi toplotne
gubitke ukupnog izidanog fasadnog zida
{kao &to su termicki mostovi na mestima
horizantalnih i vertikalnih spojnica eleme-
nata, otvori za prozore ili balkonska vrata
na fasadi, viaZnost klimatskog podruéja u
kojem se objekti grade, smanjena termo-
izolaciona sposobnost fasadnog zida za
- vreme isusivanje nakupljene viage tokom
godine i dr.) usled éega se takvi "zadovolja-
vajuci” zidovi neizostavno moraju dodatno
izolovati.
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svega po zdravlje ljudi, ali | po mate-
rijalnim gubicima tokom eksploata-
cije objekata, primena sistema grad-
nje protivnih zahtevima gradevinske
fizike predstavijaju mnogo vise od
obiénog prekriaja projektanta ili
investitora jer se njima ugroiava-

ju pokoelenja, njihove zdravstveno | |
materijalno blagostanje.

Stoga je svechuhvatan i strucan
izbor optimalnog sistema termoizola-
cije objekata, kako sa ekolodke, tako
i sa tehnicke i ekonomske tacke gle-
dista, jedan od najvainijih zadataka
projektanata | investitora.
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"SENDVIC" ZIDOVI

|

zgradnja mnogoslojnih fasadnih zido-

va na samom gradilistu pretpostavlja
Znatno vise taktova u izvodenju radova,
vedi broj specijalista za izvodenje sva-
ke pozicije ponaoscb, dodatne troskove
za sredstva veze (ankeri, tiplovi, potkon-
strukcije), za razne podloge i tehnoloSke
posrednike (armaturne i rabic mreZe za
nosenje maltera, mreze od staklenih ili
plastiénih vlakana za prijem i nodenje lep-
kova, paropropusne a vodonepropusne
folije tipa Tyvek ili, ebrnuto, pamu branu
za spre¢avanje prodora pare u srednje slo-
jeve konstrukcije isl.).

Sve to, sa aspekta sloZzenosti i brzine
izvodenja radova, u sumarnom kostanju
primenjenih materijala, te konacno, i u
ukupnom koStanju ovakvih fasadnih kon-
strukcija, jeste i razlog 5to je udeo trosSko-
va fasadnih konstrukcija i utoplienih krov-
nih konstrukcija kao pete fasade u opétoj
ceni koStanja dostigao nivo, zavisno od

klimatskog podruéja, od 15-26% ukupne
cene koStanja gradevinskih radova.

U poslednje vreme, sve je masovnija
primena ovakvih zidova koji, po preporu-
kama trgovaca nekretninama garantuju
visok hkvalitet, pa otuda i visoka cenal
Medutim, krilatica da visoka cena ne
garantuje ivisok kvalitet upravo je primern-
liiva kod ovakvih tipova zidova, a rezultati
su dijametralno suprotni, pa éak idu i do
poraZavajucih.

Najtesce se sendvit zidovi izvode sa
unutrasnjim nosivim ili samonosivim
zidom (betonski zidovi, blokovi od opeke,
keramzitobetona, te penobetona ili gas-
betona zapreminske tefine iznad 800
kg/m3) | spaljadnjim slojem od fasadne
ili malterisane opeke, a u srednjem sloju
{izmedu spoljasnje obloge | unutrasnjeg
zida - kao u sendvitu) postavijaju se
efektivni ploéasti termoizolacioni materi-
jali{mineralna vuna, staklena vuna, ploe

ekspandiranog ili ekstrudiranog polistire-
na i sliéni izolacioni materijali).

Zavisno od resenja eliminacije vodene
pare iz srednjeg sloja za utopljavanje, pri-
menjuju se dve varijante sendviC zidova
- sa vazdusnim slojem za otparivanje
sloja za utopliavanje debljine 10-30mm
postavljenim od sloja za utopljavanje ka
spolja, ili pak sa parnom branom posta-
vljenom ispred sloja za utopljavanje (ka
unutrasnjosti objekta) koji treba da spredi
prodor pare u srednji sloj za utopljavanje.

Evidentna je, medutim, éinjenica da se
upravo kod ovakvih zidova javijaju najbroj-
niji nedostaci - poéev od projektovanja,
preko izvodenja, pa sve do eksploatacije
objekata - koji mogu dovesti i do drastic-
nih posledica u vidu rusenja dela ili celih
zidova ili zidnih panela (prema podacima
Centralnog biroa nauéno-tehnickih infor-
macija ROSSTROY-a i Akademije komunal-
nog gazdovanja RF iz Moskve).

U Moskovskoj oblasti od aprila 2008, a u samo] Moskvi od 2009. godine
ZABRANJENI su troslojni zidovi od opeke sa utopljivaéem izmedu njih!

Eduard Kopsov: "Tro-
slojni zidovi su kriminal-
ne konstrukcije, a Ziveti
u njima postaje opasno
nasa pokolenja. Produ-
Zavanjem gradenja po toj
tehnologiji, mi stvaramo
dosta ozbiljan problem
u ne tako dalekoj buduc-
nosti"
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DVOSLOJNI "UTOPLIJENI" ZIDOVI

UTOPLJAVANJE SISTEMIMA
SA MINERALNOM VUNOM

U topljavanje sistemima sa mineralnom
vunom zahteva da zidovi objekta koji
se utopliavaju budu idealno ravni (npr. pri
utopliavanju objekata mineralnom vunom
neretko se potroSi | 300% viSe lepka na
ravnanje postojecih zidova nego Sto je
normirano, jer mineralna vuna zahteva
idealno ravnu podlogu) i posebne mere
zastite na radu, jer mineralna vuna stetno
deluje na organe vida i organe disanja rad-
nika pri montadi.

Sa druge strane, treba istaci da je
mineralna vuna male zapreminske gusti-
ne paropropusna, ali i da se, zbog nagle
promene pritiska vodene pare ispod
zavrsnog sloja fasade nanesenog na
mineralnu vunu, posebno zimi, formira
koncentrovana vliaga koja se zadrZava
u sloju za utopljavanje. Kako samo 1%
viska vlaZnosti u mineralnoj vuni za pre-
ko 20% smanjuje njene termoizolacijske
sposcbnosti i isto toliko njenu dugoved-
nost, jasni su razlozi zasto takve fasade
posle desetak godina prskaju, a mineral-
na vuna sleZe i otpada.

Resenje ovog problema postavljanjem
parne brane ispred ovih utopliivaca resa-

va jedan, ali stvara drugi, novi problem
- zidovi prestaju da diSu i potreban je kom-
pletan ventilacioni sistem za sve prostori-
je, sto je opet primenjivo U administrativ-
nim objektima i porodiénim kuéama, ali je
vrlo opasno kod objekata sa vise stanova,
zbog moguénosti prenodenja virusa kroz
ventilacioni sistem.

Sposcbnost materijala da posle odre-
denog vremena i pod odredenim klimat-
skim uslovima zadrZi swvoje prvobitne
karakteristike definide se kao njegova
dugovecnost. Dobra i neometana paro-
propustljivost, odsustve kondenza,
homogenost materijala | njegova unutra-
snja struktura, karakteristike vezivnih
sredstava samog materijala, otpornost
na visoke i niske temperature pri promen-
ljivoj vlaZnosti i dr. direktno utiéu na nje-
govu dugoveinost. U Ruskoj Federaciji
dugoveénost mineralne vune definide se
-ne vise od 15 godina.

Poseban je problem protivpoZarnost
sistema ventilisane fasade sa mineral-
nom vunem i tome se mora posvetiti
posebna paZnja. lako nije svaka vrsta
mineralne vune otporna na dejstvo poZa-
ra, vecina sama za sebe poseduje otpor-
nost na dejstvo poZara.

Opste je poznato i starenje mineralne vune, usled prisustva zarobljene viage li
oksidacionih procesa sa naizmeniénim promenama vlaZnosti sredine, pti é¢emu
tokom vremena slepljena vlakna mineralne vune prelaze u igliéastu prasinu, na
tatreba obratiti painju, posebno kod slojeva za utopljavanje mansardi kao i svu-
da gde dolazi do direktnog kontakta Zivotnog prostora i termoizolacije.

AT L et




Problem, medutim, nastaje kada se u
konstrukciji ventilisane fasade mineralna

vuna zastiti paropropusnom a vodonepro-
pusnom folijom - npr. Tyvek i sl., koja ne
samo da gori, veé | rasprostranjuje poZar
pofasadi, uz sadejstvo "cuga” sloja vazdu-
ha uz zavrsne panele ventilisane fasade.

UTOPLJAVANJE SISTEMIMA
SA STIROPOROM

a ploéama ekspandiranog ili ekstru-

diranog polistirola situacija je jos slo-
Zenija - promena pritiska pare neizbeino
izaziva ili kondenz, koji se posle vraca u
zid (izazivajudi ve¢ posle 7-10 godina glji
vice | bud na spojevima zidova i plafona,
pa prostorije u stanu poénu da mirisu na
vlaZni podrum} ili pukotine na fasadi, kroz
koje tokom vremena ulazi voda, 5to neret-
ko dovodi do degradacije, pa i ruSenja, ne
samo sloja za utopljavanie, ved i Gitavih
zidnih panela.

rasada od stwopora
posle10 goding:
y - i -

Kod ovog sistema utopljavanja, kao
i kod utopljavanja mineralnom vunom,
dolazi do formiranja parne brane na
najnepovolinijem mestu na izlazu pare
iz konstrukcije. Mada je kondenz koji se
pojavijuje izmedu zavrénog sloja fasade
i stiropora u dozvoljenim granicama
koje omogucavaju njegovo isusivanje,
videstruki ciklusi zamrzavanja - otoplja-
vanja znatno smanjuju njegovu dugo-
vednost.

Kod utopliavanja fasadnih zidova stiro-
porom zanemaruje se Sinjenica da tempe-
ratura na samoj povrdini zida, zavisno od
orijentacije zida prema stranama sveta

i izabranog kolorita fasade, moZe preéii _

preko 80 C°, 5to veoma nepovolino utiée
na raznorodne sisteme za utopljavanje
fasada, a vrlo ¢esto i na stabilnost prime-
njenih slojeva za utopljavanje. To je poseb-
no izrazeno kod utopljavanja fasada eks-
pandiranim polistirolom (stiroporom), koji
pri temperaturi vedoj od 75 C? poéinje da
se stanjuje i da lapi, mreZica sa povrsin-
skim slojem lepka se odvaja od povrsine
i posle par ciklusa zamrzavanja puca (sa
poslediénim propudtanjem atmosferilija
u sloj za utopljavanje), a na spojevima sa
protivpoZarnim razdelnicama, po pravilu,
pojavljuju se pukotine.

Za klimatske uslove u Ruskoj Federa-
ciji dugoveénost ploéa ekspandiranog

polistirola (stiropora), u zavisnosti od |

mesta i naéina ugradnje, izloZenosti
temperaturnim promenama i agresivno-
sti vazdusne sredine, definise se ne vise
od 12 godina. Posle tog perioda stiropor
gubi od 15%-20% svojih termotehnickih

karakteristika, pa postoji opéta preporu- |

ka NIISF RAASN da projektanti u startu
za preko 20% uvecaju debljine projek-

SIMPROLIT® SISTEM

tovanih slojeva stiropora u odnosu na
racunski potrebne.

Pojava ekolodke nedistode zidova uto-
plienih stiroporom posledica je naglog
povecanja otpora prolasku vodene pare
na prelasku izmedu osnovnog zida i stiro-
pora, tako da para, pratedi toplotni fluks,
sa sobom povladi Stetne materije i mirise
iz vazduha prostorije | sakuplja ih u sred-
njem sloju zida, akumulirajuéi ih daleko
iznad nivoa dozvoljene koncentracije, a
ito direktno utice na pad higijensko-teh-
nickog kvaliteta takvih zidova i od njih
stvara potencijalnu opasnost po ekoloSko
okruzenje stanara.

Povratak na jednoslojne paropropu-
sne zidove nije samo ekonomskl, veé |
ekoloski zahtev. Naime, pored toga sto
su dvoslojni i viseslojni paronepropusni
zidovi skuplji | komplikovaniji za izvode-
nje, kod njih se sva isparenja iz objekta
i éestice koje sa sobom nose, akumu-
liraju, bilo na kontaktu sa utopljiva-
cem (stiropor) bilo u samom utopljivacu
(mineralna vuna), odakle, kada predu
maksimalno dozvoljenu koncentraciju,
postajui uzroénik pojave raznih neprijat-
nih mirisa, gljiva, bakterija, alergija...
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Kod podloge od stiropora | u sluéaju da je rabic mreza ¢eliénim, a ne plastiénim
tiplovima priévrSéena za osnovni zid, ve¢ kod temperature preko 600 C° dolazl do

Konacno, kod sistema
utopliavanja objekata plo-
Gama stiropora posebno
je izraZen problem ispu-
njavanja protivpozarnih
zahteva. ReSenje da se
ovakva vrsta termoizola-

samozapaljenja stiropora, éak | bez prisustva plamena.

Stoga se u Ruskoj Federaciji, u odnosu na navedenl sistem PP zastite, Iimajuél
u vidu | da se nanoSenjem debelog sloja maltera drastiéno povecava mogucnost
kondenza ispod zavrSnog sloja rabic-maltera | time direktno smanjuje efektivnost |
dugove€nost ovakvog sistema, insistira na primeni protivpoZarnih razdelnica, koje
spre¢avaju prenoSenje pozara po fasadl, pri éemu se jos | ograni¢ava spratnost

objekata koji se uopSte mogu utopljavati na taj naéin.

SIMPROLIT® SISTEM

ZA UTOPLJAVANIJE POSTOJECIH
OBJEKATA | OBJEKATA U IZGRADNJI

Zastita gradevinskog objekta, bilo
od niskih ili visokih temperatura,
veoma je kompleksan problem.
Popularno reéeno, gradevinski
objekat ne moze leti skinuti zim-
ski kaput i zameniti ga laganom
pamuénom majicom, niti moZe bar
jednom u nekoliko godina menjati
garderobu.

esumnjivo je da je izgradnja obje-

kata primenom Simprolit® blokova
najekonomiénije, najdugovecnije i eko-
loski najopravdanije resenje. Medutim,
za sluc¢ajeve gde to iz raznih razloga
nije moguce (armirano-betonski zidovi,
postojedi stari ili veé¢ zapoceti noviobjek-
ti u drugim sistemima i sl.), Simprolit®
sistem ima resenje u vidu jednoslojnih
Simprolit® SOP ploga za utopljavanje,

tora zbog svoje gorivosti u konstrukceija-
ma fasadnih | stepenidnih zidova zastj-
¢uje sa 3,0cm rabic-cementnog maltera,
ne samo da nema nikakvog tehnitkog
opravdanja i rezultata, ve¢ i direktno
umanjuje dugoveénost tako izvedenog
sistema. Maime, takva cbloga je ispitiva-
njima pokazala svoju protiv-
poZarnu efektivnost iskljuéivo
kod konstrukcija kod kojih je
mogla da primljenu tempera-
turu pri poZzarnom optereéenju
(900-1100°C) prenese na pod-
logu na kojoj se nalazi - tj. kada
postoji moguénost temperatur-
nog rasterecenja.

Efekat je upravo obrnut -
veé posle desetak minuta dej-
stva poZarnog optereéenja na
rabic-cementni malter, usled
naglog porasta termo-dilata-
cionih naprezanja, dolazi do
pucanja, odvajanja ovog sloja
od podloge | njegovog, uz jak
tresak, pada unutar peéi za
ispitivanje.

A o pojavi da je u nekim
manjim sredinama, pa éak i u
Beogradu, dovoljno za tehniéki
prijem da izvodaé potpise izja-
vu da je preko stiropora nanet
sloj 3,0cm rabic-maltera {iako
to nije sluéaj i ¢ak se golim
okom vide spojevi ploéa stiro-
pora na fasadi) te da je ista pro-
gladena tabutemom i ne sme
se o njoj pisati - o tome ¢e se
nazalost pisati uizvestajima kri-
minalisticke policiie tek kada
neko nastrada.

u potpunosti izradenih od Simprolit®
smese,

Simprolit® SOP plote se primenjuju i za
utopliavanje sokli objekata, stepenisnog
negrejanog prostora, na uglovima objeka-
ta, oko otvora na fasadi za prozore ivrata i
na ostalim mestima gde je potrebna pove-
¢ana vatrootpornost, évrstoéa na udar,
paropropusnost.




Kao samostalni element u gradevin

stvu, Simprolit® SOP ploée se koriste |
za protivpoZarne pregrade (pregradni zid
od Simprolit® 2xS0P5 ploéa na metal-
noj potkonstrukciji u IMS-u Beograd |

ar-

Tabela Simprolit proizvoda
Tabela otpora prolaza toplote R
sa uporednim pregledom termickih ekvivalenata od pune i giter opeke.

Simpirolit ploce SOP (Piso)

Simprolit SOP-3

Simprolit SOP-4

Simprolit 30P-5

Simprolit SOP-6

Simprolit SOP-8

Simprolit SOP-10

Simoprolit SOP-12

Simprolit SOP-15

Jem.

44 cm. [ 1467 x
36 . [ 12.00 x

R=0.6818 n®'W

dem. ||

59 cm. [ 14.75 x
48 cm. [ 1200 x

R=0.9091 m¥'w

73 cm. [ 14.60 x
60 cm. I 1200 =

R=1.1364 m¥w

Eem.

o6 cm. [
71 om. '

R=1.3636 m¥'w

Bem.
117 cm. [ 1452
95 cm. [ 11 *

10cm.
146 cm. [N 140 «
e

R=1.8182 m¥'w

R=2.2727 m¥'W

12em. B
175 em.

e ey

15cm. [l
Hdem.
178 cm.

R=3.4001 m¥'W

Jedino utopljavanje paropropusnih
zidova Simprolit® SOP (D160) plogéama
ili ploéama od tvrdo presovane mineral-
ne vune kod takvih sistema omogucava
da se sva para koja ude iz prostorije u

zid nesmetano evakuie u spoljasnju
sredinu, bez pojave kondenzaili uvlaZnja-
vanja zidova, ¢ime se znatno povecava
njihova dugoveénost i obezbeduje ekolo-
Ska podobnost stambenog prostora.

=N
pregradni zid od SOP8 plota na drvengj
potkonstrukeiji u Moskvi dobili su serti-
fikat na vatrootpornost EI120 - dejstvo
poZara od dva ¢asa, pri temperaturi od
preko 1.100°C), kao zidovi za liftovska

SIMPROLIT" SISTEM

Pa

okna izvedena u metalnoj konstrukeiji,
za ornamente fasada, montaine podne
plote itd. Simprolit? ploée ubedljivo su
najévraée od svih konkurentnih proizvoda
za utopljavanje.

Novi proizvod Simprolit® sistema
- Simprolit® SOP (D160) ploée - jedno-
slojne paropropusne ploée saéinjene
od Simprolit® mase zapreminske tefine
160kg/m3, sa koeficijentom toplotne pro-
vadljivosti u suvom stanju A=0.044W/mK
(IMS), odnosno A=0.047W/mK (NIISF
RAASN), maksimalno zadovoljavaju ekolo-
Eke, termotehnicke | protivpoZame zahteve,
ne upijaju viagu i najdugoveéniji su termoizo-
lacioni materijal po rezultatima ispitivanja u
Ruskoj Federaciji.

Posebno treba istaéi éinjenicu da nji-
hova primena pri utopljavanju spoljasnji
zidova izidanih od paropropusnog grade-
vinskog materijala (opeke, gasbetona i
sl.) omoguéava da zidovi nastavijaju da
"disu", te se znatno povecava i dugoveé-
nost tako utopljenog zida.

Simprolit® jednoslojne SOP (D160) ploce
jedinstveno su ekolosko reSenje utoplia-
vanja paropropusnih zidova od opeke |
blokova tipa Xella, Ytong, Siporex, Durisol i
sl. Naime, kod tih zidova koeficijent paropro-
pusnosti se krece od p=7 (za blokove tipa
Xella, Ytong, Siporex) do p=12 (za zidove od
suplje opeke), te je ocigledno da ée se, kada
se ti zidovi utople ekspandiranim stiropo-
rom {do p=38) ili ekstrudiranim stiroporom
{do p=50), para zadrzati u zidovima, sto
opet neizostavno stvara viagu u tim zidovi-
ma, posledica éega je pojava budi, gljivica i
gubitak fizitko-mehanickih svojstava,
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POLUPAROPAOPUSTAN
ne

Ekolodka sredina
neventilisanog Zivotnog prostera

Ekoloska sredina

PARDNEFAGPUSTAN
o

neventilisanog Zivotnog prostora

. -
Q" simprolit

PAROPROPUSTAN
Zi1D

Ekoloska sredina

neventilisanog zivotnog prostora

U svakom slucaju,
primenom Simprolit®
blokova pri izgradniji
objekta ili Simprolit®
pt plo¢a kod utoplja-
vanja fasada dobija
se ekoloski Zivotni
prostor,
dom ostaje komforan i
bezopasan po zdravlje
coveka.

savremeni

PREDNOSTI SIMPROLIT®
SISTEMA ZA UTOPLJAVANIE

Paropropusna termoizolacija
fasadnih zidova je osnovha
pretpostavka i najekonomicniji
nacin poboljSanja ekoloSkih uslo-
va stambenog prostora.

Simprolit® sistem za utopljavanje
postojecih i objekata u izgradnji je homo-
gen sistem istorodnih materijala sa svim
prednostima koje iz toga rJr‘GiStiéu (iste
dilatacije, ista kolorna asnova, bez poja-
va pukotina na spoju osnovnog utoplji-
vata i protivpoZarnih razdelnica itd.) i
koji zadovoljava Citav spektar zahteva
gradevinske fizike, kao $to su: termoizola-
cija, paropropusnost, otpornast na pozar,
otpornost na udar, évrstoga, otpormnost
na ekstremne atmosferske uticaje i ima

najvedi vek trajanja (dugovednost) medu
analazima.

U poredenju sa Siroko rasprostranje-
nim vigeslojnim panelima za utopliavanje
objekata sa tzv. "efektivnim" plotama
za utopliavanje (ploCe od stiropora, plo-
¢e od mineralne vune i sl.) utopljavanje
Simprolit® sistemom ima vide prednosti,
kao Stosu:

» jednostavnost i brzina
montaze - Simprolit® plo-
¢e su, i po dimenzijama i
po teZini, veoma udobne za
montaZu — u njih se rupe za
SeSire tiplova frezenkuju bez
teSkoca (Sto omogucava da
se tiplovi uopste ne vide na
povrini ploéa), posle mon-
taie se finim rendisanjem
mogu dovesti u idealnu

ravan, zbog sopstvene évrstode | autosta-
bilnosti ne zahtevaju da zidovi objekta koji
se utopljavaju budu idealno ravni.

+ bezbednost pri radu - Simprolit®
plode pri montazi ne zahtevaju posebne
mere zaStite na radu, jer ne izazivaju
nikakva Stetna dejstva po organe vida i
disanja radnika.




* paropropusnost - zid utopljen
Simprolit® sistemom dise, 3to u potpu-
nosti zadovoljava sanitarno-higijenske
uslove eksploatacije Zivotnog prostora.
Koeficijent otpora difuziji vodene pare je
p=2.5 dok je kod 1510 gramskog stiropo-
ra p=36.

* jzuzetno dobra termoizolacija - pri-
menom Simprolit® plota SOP-D160 ne
samo da je omoguéena mnogostruko
veéa paropropusnost u odnosu na eks-
pandirane ili ekstrudirane polistirole
(prema ispitivanjima u IMSu Simprolit®

ploge SOP - D160
imaju veéu paropro-
pustljivost vise od
10 puta) vec je koe-
ficiient termicke pro-
vodljivosti u suvom
stanju A=0.044W/
mK skoro jednak
odgovarajuéim koe-
ficijentima stiropora
{(A=0.04W/mHK).

+ postojanost
pri eksploataciji -
elementi Simprolit®
sistema postojani su
pri eksploataciji, ne

upijaju vlagu, otporni su na biclosku
i hemijsku agresiju iz
vazduha, nisi radioak-
tivni i nemaju kapaci-
tet za zadrZzavanje radi-
oaktivnosti, otporni su
na ekstremno visoke i
niske temperature.

« dugoveénost
- Simprolit® je, sa pre-
ko 100 ciklusa zamr-
zavanja i otapanja, pri
izlaganju viagi od 0%

120

Stiropor

Mineralna
vuna

SIMPROLIT® SISTEM

do 100% i dejstvu sunéeve radijacije | UV
zraka, uspesno proSac ispitivanja dugo-
veénosti na 50 godina (sa preko 100
ciklusa zamrzavanja-otopljavanja), a u
toku su j ispitivanja na preko 100 godina,
Sto za analoge predstavlja nedostiZan
rezultat (na primer, u Evropi je propisana
dugoveénost 25 godina).

Konaéno, Simprolit® sistem za uto-
pljavanje postojecih, i ohjekatauizgrad-
nji, pruza neograniéene moguénosti
arhitektonske izraZajnosti objekata i
njihovu egzistenciju u punoj harmoniji
sa prirodom i u skladu sa osnovnim prin-
cipima gradnje buduénosti - ekoloske
gradnje.

| Dugovednost

@ Otpor prolasku toplote
B QIpomost na mrazg

0 Mosivost konstrulcije

Suplia
opeka

Siporex Simprolit
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ubedljivo n
utopljavanje fasada. Ova 0so-
- bina je posebno vaina kod
utopljavanja objekta u podrué-
jima gde je grad Cesta poja-
va, kod utopliavanja prizemlja
objekata kao antivandalska
abloga, na uglovima objekta,
za utopljavanje pasaZa, garaZza
i dr. Jednoslojne SOP (D350)
ploée sa visokorn otpornoScu
na pritisak od preko 3.5t/m2,
pri deformaciii manjoj od mili-
metar, bez konkurencije su kod
* utopljavanja podova hala, gara-
7a, temeljnih ploéa, mostova,
donjeg stroja puteva i pruga.
vatrootpornost - Simpro-
Iit® SOP ploée imaju sertifi-
kovanu vatrootpormost preko
© 120min (EI120), &ak i pod uslo-
vom da poZar dejstvuje izvana
na ceo objekat! Istice se prime-
+ na ovih plo¢a kod utopljavanja
objekata od izuzetnog znadaja
(5kole, bolnice, javne i komand-
ne ustanove i sl).

SIMPROLIT SISTEM GRADNJE
ZA DUGOVECNOST

Simprolit sistem gradnje kod izvode-
nja novih, kao i utopljavanja i nadogra-

. e . o SIMPRO HOLDINGS ltd
dnje postojecih objekata, obezbeduje: SIMPROLIT doo
ekolokl, Kostolatka 67/2
ekonomican,
kvalitetan i
dugovecan stambeni prostor.

ZA NAS, NASU DECU | UNUKE!

wwwsimprolit.ru

Ekonomski efekti primene Simprolit sistema u gradevinarstvu

Vise od 10% dodatne povrS$ine pri istim spolja$njim dimenzijama
EKONOMIJA INVESTITORA ob]e!(ta_. slfri;lf:enl_r_okovl |2:gradn|_e, manja koliéina ?rmaturel betona,
manje pozicija pri izgradnji, manja potreba za struénom radnom
snagom, ekonomija ukupnih sredstava, kvalitet.
} Lakoéa horizontalnog i vertikalnog transporta, jednostavnost, velika
EKONOMIJA IZVOBACA brzina gradnje, minimalno Koriséenje oplate,
izbegavanje skele kod fasadnih radova, rad i u zimskim uslovima.

Dugovecan, siguran, kvalitetan i jeftin stambeni prostor!

EKONOMIA KORISNIKA Ekonomija sredstava pri eksploataciji objekta.

L
r
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